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Przedstawiona do recenzji rozprawa mgr.inz. Macieja Szymanskiego jest z
pozoru jeszcze jednym waznym badaniem czasoprzestrzennych rozmiarow
zrodta czastek emitowanych w zderzeniu jadro-jgdro. Okazuje sie jednak,
ze znacznie wykracza ponad to oczekiwanie. Autor nie tylko dokonat
szczegoOtowej analizy obfitego materiatu doswiadczalnego zebranego przez
wspotprace ALICE dla reakcji Pb+Pb w zderzeniach przy energii
(swn)Y/?2=2,76 TeV na zderzaczu LHC, ale takze wnidst udziat w rozwdj
techniki femtoskopii. Nowa technika zostata zastosowana nie tylko dla
danych z ALICE, ale takze dla wynikow otrzymanych przez wspotprace
STAR w RHIC.

Napisana po angielsku i liczaca (tgcznie) ponad 160 stron rozprawa
doktorska ~mgr. Macieja Szymanskiego zawiera 8 rozdziatdw,
podsumowanie i liczacy 160 pozycji spis literatury (zamieszczanie tytutow
cytowanych artykutdw jest przydatne w rozprawie doktorskiej, oceniam to
bardzo pozytywnie). Jest to wartosciowe kompendium wiedzy o
femtoskopii, jak nazywana jest obecnie technika wyznaczania
czasoprzestrzennych rozmiarow zrodta emisji czastek w oddziatywaniach
hadronowych. Stopienn ztozonosci prowadzonych analiz w stosunku do
,klasycznej” interferometrii intensywnosci zaproponowanej przezHanbury-
Browna i Twissa w latach piecdziesigtych ubiegtego wieku wzrost
niepomiernie. W swojej rozprawie mgr Szymanski musiat uwzgledniac
fakt, ze obserwowane w detektorze hadrony mogg pochodzi¢ takze z
rozpadow stabych ciezszych hadrondéw, co znacznie komplikowato
interpretacje wynikéw. Z tym problemem autor rozprawy poradzit sobie
nadzwyczaj dobrze.
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Praca jest napisana bardzo starannie. Dobrze wykonane rysunki swietnie
ilustrujg zagadnienia fizyczne. Autor bardzo porzadnie odrozniat rysunki
zaczerpniete z publikacji albo z bazy rysunkéw wspdipracy ALICE od
rysunkow wykonanych w ramach prezentowanej rozprawy. Bardzo to
utatwia ocene osobistego wkiadu autora w rozwdj badan. Jezyk rozprawy
jest bardzo zrozumialy, zarowno angielski jak i polski (uzyty w
streszczeniu; doceniam fakt, ze autor o tym pamietat!). Btedow, z
obowigzku recenzenckiego, usilnie poszukiwatem ale znalaztem tylko
pojedyncze ,literowki” (np. ,paraemter” zamiast ,parameter” w drugiej
linii tekstu na stronie 124). We wzorze umieszczonym w 6-tej linii tekstu
na stronie 104, w ostatnim wyrazeniu w mianowniku indeks powinien by¢
I

Po bardzo zrecznym przegladzie wynikdw doswiadczalnych oraz technik
pomiarowych autor precyzyjnie opisat metody stosowane w femtoskopii.
Mozna tu znalezé¢ wszystkie sktadowe badanych efektéw: statystyka
kwantowa, oddziatywania kulombowskie, oddziatywania silne.

Czwarty rozdziat rozprawy zawiera wazny opis metody traktowania
korelacji resztkowych, czyli korelacji hadronow ,wtdrnych” wystepujacych
dzieki korelacji hadrondw ,pierwotnych”. Ten niepozadany efekt staje sie
nowg metodq wyznaczania parametrow efektywnego oddziatywania
silnego dla niskich energii (dtugosci rozpraszania). W pigtym rozdziale
przedstawione jest zastosowanie tej nowatorskiej metody do danych z
eksperymentu STAR przy RHIC. Ponowna analiza danych z eksperymentu
STAR pozwolita na wyjasnienie nieoczekiwanej réznicy miedzy promieniem
zrodta otrzymanym w analizie korelacji protonu z anty-hiperonem A
wzgledem wartosci promienia otrzymanej dzieki analizie korelacji proton-
hiperon A.

Analiza danych doswiadczalnych z eksperymentu ALICE jest wykonana
bardzo starannie. Autor rozprawy szczegdtowo przedstawit procedure
identyfikacji czastek w detektorze oraz detekcji czastek pierwotnych
rozpadajacych sie w procesach stabych. W tych doktadnych rozwazaniach
zabrakio mi tylko skali czasu przelotu na rysunku 6.9. Warto pozytywnie
zauwazyc przejrzystosé metody wyznaczania niepewnosci
systematycznych. Autor zbadat i przedyskutowat korelacje proton-proton i
antyproton-antyproton, badajgc zaleznos¢ wynikdéw od centralnosci i masy
poprzecznej. Wyniki poréwnat z rezultatami dla par mezonow n oraz K
(natadowanych i neutralnych). W ostatnim rozdziale zawarta jest ciekawa
analiza korelacji barion-antybarion. Dzieki przeprowadzonej analizie autor
otrzymat nie tylko rozmiary przestrzenne ich zrddet, ale takze dostarczyt
informacji o wifasnosciach efektywnego oddziatywania silnego. Liczba
uzyskanych wynikéw, zarowno tych typowych dla femtoskopii, jak i
dotyczacych dtugosci rozpraszania, jest bardzo znaczna. Za szczegdlnie
wazne wynik uwazam skalowanie rozmiarow zrédta R,y w zaleznosci od
masy poprzecznej (rys. 7.7).

2/3 8 lipca 2016

3/3 8 lipca 2016



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Macieja Pawta Szymanskiego

Na podstawie recenzowanej rozpraw moge stwierdzi¢, ze mgr Szymanski
swobodnie postuguje sie zarbwno nowoczesnymi metodami analizy danych
jak i metodami symulacyjnymi. Korzysta przy tym z wynikow obliczen
modelowych. Wyciggane wnioski sg poparte rozsadng argumentacjq.
Przyjemnie jest przeczyta¢ o zgodnosci wynikow dla par proton-
antyhiperonAwzgledem par antyproton-hiperon A (strona 130). Tego typu
wnioski podbudowujg zaufanie do wyznaczanych czasoprzestrzennych
rozmiarow zrodia emisji czastek. Autor ma bardzo duze doswiadczenie w
stosowaniu technik femtoskopii, ktére udanie rozbudowat.

Stwierdzam, ze rozprawa przedstawiona przez magistrainzyniera Macieja
Pawla Szymanskiegoz nadmiarem spetnia wymagania stawiane pracom
doktorskim przez ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki. Stawiam wniosek o dopuszczenie
magistraMacieja Szymanskiegodo dalszych etapow przewodu
doktorskiego. W osobnym pismie wnioskuje o wyrdznienie rozprawy.
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Whnioskuje o wyréznienie rozprawy doktorskiej mgr. Macieja
Szymanskiego ze wzgledu na znaczenie fizyczne wprowadzonej metody
uwzgledniania wptywu korelacji resztkowych na funkcje korelacji
hadrondow.Metoda ta oraz jej zastosowanie do danych wspoétpracy STAR sg
opisane w rozdziatach 4 i 5 rozprawy, jak rowniez w publikacji autora:

PHYSICAL REVIEW C 89, 054916 (2014)

Extracting baryon-antibaryon strong-interaction potentials from pA femtoscopic
correlation functions

Adam Kisiel,” Hanna Zbroszezyk, and Maciej Szymariski
Faculty of Physics, Warsaw University of Technology, ulica Koszykowa 75, 00-662, Warsaw, Poland
(Received 5 March 2014 revised manuseript received 9 May 2014; published 30 May 2014)

Warto podkreéli¢, ze ta nowa metoda pozwala na oceng wtasnosci
potencjatu oddziatywania nietrwatych barionéw. Moze to miec istotne
znaczenie dla modeli transportu uzywanych do opisu
wysokoenergetycznych oddziatywan jadro-jadro.



